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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая соответствует
номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или цифр. Ответ
следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца. Некоторые
данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще.
Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и сможет
оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем баллы
отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не -
об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость 4) кле точ ное стро е ние

2. Фор му лой 1n2c (n  — набор хро мо сом, c  — ко ли че ство хро ма тид) опи сы ва ет ся со дер жа -
ние ге не ти че ской ин фор ма ции в клет ке че ло ве ка во время:
 

а  — позд ней те ло фа зы ми то за
б  — ме та фа зы мей о за II
в  — позд ней те ло фа зы мей о за І
г  — пре син те ти че ско го (G1) пе ри о да ин тер фа зы
д  — ана фа зы мей о за II у каж до го по лю са клет ки

1) а, г 2) б, в 3) б, д 4) в, г

3. Опре де ли те рас те ние по опи са нию его плода:
 

— сухой;
— од но се мян ный;
— нев скры ва ю щий ся;
— око ло плод ник де ре вя ни стый;
— семя лежит сво бод но.

1) рожь 2) тыква 3) ка пу ста 4) ле щи на

4. Опре де ли те, какие утвер жде ния от но сят ся к по ло во му раз мно же нию (I), а какие  — к
бес по ло му (II):
 

а  — спо соб ству ет при спо саб ли ва е мо сти ор га низ мов в из ме ня ю щих ся усло ви ях среды
б  — одной из форм яв ля ет ся поч ко ва ние
в  — участ ву ют две спе ци а ли зи ро ван ные клет ки  — га ме ты
г  — при ме ром может слу жить раз ви тие не сколь ких за ро ды шей (близ не цов) из зи го ты у жи -

вот ных и че ло ве ка
1) I — в, г; II — а, б 2) I — в; II — а, б, г 3) I — б, г, II — а, в 4) I — а, в; II — б, г

5. По пу ля цию со став ля ют:
1) особи са за на озера На рочь 2) все виды мол люс ков озера Дри вя ты

3) го ло ва сти ки ост ро мор дой и пру до вой ля гу шек озера Дол гое
4) во до пла ва ю щие птицы, гнез дя щи е ся в окрест но стях озера На рочь
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6. На ри сун ке изоб ра же на общая схема дей ствия одной из
форм есте ствен но го от бо ра. Ука жи те при мер дей ствия этой
формы от бо ра:

1) по вы ше ние устой чи во сти крыс к ядо хи ми ка там
2) под дер жа ние по сто ян ной тем пе ра ту ры тела у мле ко пи та ю щих

3) со хра не ние опре де лен ных раз ме ров вен чи ка у цвет ков, опы ля е мых шме ля ми
4) су ше ство ва ние ме че хво ста в не из мен ном со сто я нии на про тя же нии не сколь ких ты ся че -
ле тий

7. Объ ект, ко то рый яв ля ет ся эле мен тар ной еди ни цей ор га низ мен но го уров ня ор га ни за ции
жизни, изоб ра жен на ри сун ке:
 

1 2 3 4 5

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4; 5) 5.

8. У че ло ве ка на след ствен ная ги по пла зия (ис тон че ние) эмали зубов опре де ля ет ся до ми -
нант ным геном, ло ка ли зо ван ным в Х-хро мо со ме. В одной семье дочь здо ро ва, а сын уна сле до -
вал ги по пла зию эмали зубов. Вы бе ри те утвер жде ние, вер ное для их ро ди те лей:

1) оба ро ди те ля боль ны; 2) оба ро ди те ля здо ро вы;
3) отец не стра да ет этой бо лез нью; 4) мать не стра да ет этой бо лез нью.

9. В одной семье маль чик был не спо со бен за ги бать язык назад, как и его стар шая сест ра.
Млад шая сест ра, ро ди те ли и тетя со сто ро ны отца могли это де лать, а дядя со сто ро ны ма те -
ри  — нет. Опре де ли те тип на сле до ва ния этой спо соб но сти:

1) ауто сом но-ре цес сив ный; 2) ауто сом но-до ми нант ный;
3) сцеп лен ный с Х-хро мо со мой, ре цес сив ный;
4) сцеп лен ный с Х-хро мо со мой, до ми нант ный.

10. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между собой или с клет ка ми ин -
нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв

11. Уста но ви те со от вет ствие:

Жи вот ное
1.  овод
2.  краб
3.  до мо вый паук

Ха рак тер ный при знак
а)  гер ма фро дит
б)  ды ха ние жа бер ное
в)  глаза слож ные фа се точ ные
г)  име ет ся го ло во груд ной пан цирь
д)  хо диль ных ко неч но стей пять пар
е)  ор га ны вы де ле ния — маль пи ги е вы со су ды

1) 1аве; 2бгд; Зде; 2) 1бг; 2вге; Завг; 3) 1вге; 2вд; Звге; 4) 1гд; 2бге; Збде;
5) 1ве; 2бвгд; Зе.

12. Кры жов ник и смо ро ди ну можно раз мно жить стеб ле вы ми от вод ка ми. Такой спо соб раз -
мно же ния на зы ва ет ся:

1) ко пу ля ция; 2) по ло вое раз мно же ние; 3) фраг мен та ция тал ло ма;
4) ве ге та тив ное раз мно же ние; 5) ис кус ствен ный пар те но ге нез.
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13. Вставь те про пу щен ное звено в схему, от ра жа ю щую осо бен но сти стро е ния ор га на слуха
че ло ве ка:

1) слу хо вая труб ка 2) ниж няя лест ни ца 3) ба ра бан ная пе ре пон ка
4) мем бра на оваль но го окна

14. У че ло ве ка сли зи стая обо лоч ка носа:
1) со сто ит из цель ных хря ще вых колец; 2) яв ля ет ся ме стом об ра зо ва ния аль ве ол;

3) об ра зу ет склад ки с го ло со вы ми связ ка ми;
4) про ни за на гу стой сетью кро ве нос ных со су дов;

5) со дер жит ды ха тель ный центр, кон тро ли ру ю щий вдох и выдох.

15. Гли ко ген  — это:
1) ди пеп тид; 2) по ли пеп тид; 3) фос фо ли пид; 4) по ли са ха рид; 5) мо но са ха рид.

16. Пред ста ви те лем эко ло ги че ской груп пы птицы лесов яв ля ет ся:
1) глу харь; 2) гусь серый; 3) жу равль серый; 4) галка; 5) ла сточ ка го род ская.

17. Для каж до го из струк тур ных эле мен тов рас ти тель ной клет ки, обо зна чен ных на ри сун ке
бук ва ми A—Г, под бе ри те со от вет ству ю щий при знак:

1)  со сто ит из хи ти на
2)  может на кап ли вать ал ка ло и ды и та ни ны
3)  со дер жит в своем со ста ве фиб рил лы цел лю ло зы
4)  со дер жит хро ма тин и одно или не сколь ко яд ры шек
5)  обес пе чи ва ет по гло ще ние и пре об ра зо ва ние энер гии света в энер гию хи ми че ских свя зей

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис -
поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер А2Б1В1... .

18. Жен щи не, име ю щей резус-от ри ца тель ную кровь тре тьей груп пы, после ава рии тре бу ет -
ся пе ре ли ва ние крови. До но ром для по стра дав шей может стать:
 

а)  муж чи на с тре тьей груп пой крови, резус-фак тор не имеет зна че ния
б)  муж чи на с резус-по ло жи тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти те ла  и 
в)  муж чи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ге ны B и ан ти те ла 
г)  мать жен щи ны, так как набор генов и бел ков у род ствен ни ков все гда оди на ко вый
д)  жен щи на с резус-от ри ца тель ной кро вью, со дер жа щей ан ти ген А и ан ти те ла 

 
1)  а, в; 2) б, д; 3) в, г; 4) толь ко в.
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19. Со от не си те от де лы пи ще ва ри тель ной си сте мы че ло ве ка с их ха рак тер ны ми при зна ка -
ми:

ОТДЕЛ
1)  же лу док
2)  тон кая кишка

ПРИ ЗНАК
а)  pH среды боль ше 7
б)  пи ще ва ри тель ные же ле зы вы ра ба ты ва ют слизь и пеп син
в)  под дей стви ем ши ро ко го спек тра фер мен тов рас щеп ля ют ся по ли мер ные мо ле ку лы пищи
г)  от кры ва ют ся про то ки двух круп ных желез, одна из ко то рых яв ля ет ся же ле зой сме шан ной сек ре ции
д)  эпи те лий об ра зу ет много вор си нок, ко то рые уве ли чи ва ют пло щадь по верх но сти для вса сы ва ния пи та тель ных
ве ществ

1)  1абв; 2гд;
2)  1бгд; 2ав;
3)  1б; 2авгд;
4)  1аг; 2бвд.

20. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель ность:

Цис-Тир-Фен-Гли-Асн-Цис-Про-Арг-Гли.

Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли ней ная длина од но го нук -
лео ти да в сред нем со став ля ет 0,34 нм.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

21. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и
тому же от де лу:
 

1)  ясень
2)  рожь
3)  очи ток
4)  воль вокс
5)  саль ви ния
6)  по до рож ник

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .

22. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей прес но вод но го по ли -
па, гидру, ауре лию и ак ти нию, яв ля ет ся... .

23. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю щей щитня, па у тин но го
клеща и му ра вья, яв ля ет ся

24. Вы бе ри те два при ме ра му та ци он ной из мен чи во сти:
 

1)  по лу че ние но во го сорта кар то фе ля с уве ли чен ным на бо ром хро мо сом
2)  рож де ние ре бен ка с син дро мом Кляйн фель те ра у здо ро вых ро ди те лей
3)  из ме не ние окрас ки шер сти кро ли ка под вли я ни ем раз лич ных тем пе ра тур
4)  рож де ние ре бен ка с IV груп пой крови у ро ди те лей со II и III груп па ми крови
5)  по яв ле ние цвет ков с ле пест ка ми ро зо во го цвета у ноч ной кра са ви цы при скре щи ва нии

рас те ний, име ю щих крас ные и белые цвет ки
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.



Вариант № 41919

5 / 7 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

25. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об -
раз цов кле ток ты ся че лист ни ка, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)9; 2)17; 3)19; 4)27; 5)36; 6)16; 7)38; 8)54.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если
из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ты ся че лист ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

26. Уста но ви те, какой этап эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных жи вот ных со от вет ству ет
каж до му из пред ло жен ных про цес сов:

ПРО ЦЕСС
А)  фор ми ро ва ние ске ле та
Б)  об ра зо ва ние бла сто по ра
B)  фор ми ро ва ние бла сто це ли
Г)  об ра зо ва ние нерв ной труб ки
Д)  фор ми ро ва ние од но слой но го за ро ды ша

ЭТАП РАЗ ВИ ТИЯ
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто- и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис -
поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер А2Б1В1... .

27. Вы бе ри те два при зна ка, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для эв гле ны зе ле ной и хло рел лы:
 

1)  бес по лое раз мно же ние
2)  по ло вой про цесс - конъ юга ция
3)  пе ре дви же ние с по мо щью рес ни чек
4)  яв ля ют ся эу ка ри о ти че ски ми ор га низ ма ми
5)  не пе ре ва рен ные остат ки пищи уда ля ют ся через по ро ши цу

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.

28. Ука жи те три при зна ка при спо соб ле ния птиц к по ле ту.
 

1)  цве то вое зре ние
2)  на ли чие груд но го киля
3)  бес шов ное срас та ние ко стей че ре па
4)  че ре пи це об раз ное рас по ло же ние кон тур ных пе рьев
5)  диф фе рен ци а ция же луд ка на же ле зи стый и му скуль ный от де лы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

29. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше -
ние массы серд ца к массе тела, вы ра жен ное в про -
цен тах. Про ана ли зи руй те при ве ден ные на гра фи ке
по ка за те ли. Вы явив общую за ко но мер ность, рас по -
ло жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния
их сер деч но го ин дек са:

1)  те те рев;
2)  го лубь сизый;
3)  ле бедь-шипун;
4)  во ро бей до мо вый.
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30. В эко си сте ме кон су мен ты вто ро го по ряд ка за па са ют 2 · 105 кДж энер гии. Сколь ко про -
цен тов от ва ло вой пер вич ной про дук ции за па са ет ся в виде чи стой пер вич ной про дук ции, если
из вест но, что про ду цен ты дан ной эко си сте мы по гло ща ют 8 · 109 кДж сол неч ной энер гии, а
КПД фо то син те за со став ля ет 1%? Пе ре ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой
про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10 %.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

31. Сер деч ный ин декс опре де ля ет ся как от но ше -
ние массы серд ца к массе тела, вы ра жен ное в про -
цен тах.

Про ана ли зи руй те при ведённые на гра фи ке по ка -
за те ли. Вы явив общую за ко но мер ность, рас по ло жи -
те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их
сер деч но го ин дек са:
 

1)  кряк ва
2)  го лубь сизый
3)  жу равль серый
4)  ла сточ ка де ре вен ская

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .

32. Ука жи те но ме ра пред ло же ний тек ста, в ко то рых до пу ще ны био ло ги че ские ошиб ки:
(1)Мхи иг ра ют важ ную роль в ре гу ли ро ва нии вод но го ре жи ма эко си стем, впи ты вая и удер -

жи вая боль шое ко ли че ство воды. (2)Бо ло та, на ко то рых пре об ла да ют сфаг но вые мхи, не ред ко
дают на ча ло ру чьям и рекам. (3)В жиз нен ном цикле мхов до ми ни ру ет по ло вое по ко ле ние.
(4)При этом га ме то фит не спо со бен су ще ство вать са мо сто я тель но и пи та ет ся за счет спо ро фи -
та. (5)Для опло до тво ре ния не об хо ди мо на ли чие воды. (6)Из зи го ты вна ча ле об ра зу ет ся про то -
не ма, а из нее раз ви ва ют ся од но кле точ ные ор га ны по ло во го раз мно же ния.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 14.

33. За бо ле ва ние че ло ве ка, свя зан ное с де фек том био син те за сте ро и дов, на сле ду ет ся как ре -
цес сив ный при знак. Одна из его форм опре де ля ет ся ауто сом ным геном, дру гая  — сцеп ле на с
Х-хро мо со мой. Опре де ли те ве ро ят ность (%) рож де ния здо ро вых детей в семье, где ро ди те ли
здо ро вы, при этом оба яв ля ют ся но си те ля ми гена этого за бо ле ва ния (мать ди ге те ро зи гот ная).
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число округ ли те до це ло го), еди ни -
цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 15.

34. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об -
раз цов кле ток сер деч ни ка, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  17; 2) 24; 3) 32; 4) 14; 5) 15; 6) 46; 7) 48; 8) 8.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если
из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида сер деч ни ка 16 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.
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35. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря же нии име ет ся во семь об -
раз цов кле ток ни вя ни ка, со дер жа щих раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)  19;
2)  17;
3)  27;
4)  36;
5)  9;
6)  38;
7)  16;
8)  54.

 
Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле до ва ния сту ден тов, если

из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ни вя ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

36. Ука жи те па ра мет ры по пу ля ции ка ба на, при ко то рых ре ко мен ду ет ся вы бо роч ный от -
стрел осо бей:
 

1)  умень ше ние ем ко сти среды;
2)  низ кая аб со лют ная рож да е мость;
3)  уве ли че ние до ступ ных за па сов корма;
4)  уве ли че ние чис лен но сти боль ных и ослаб лен ных осо бей;
5)  рав но мер ное со от но ше ние осо бей раз но го пола и раз ных воз раст ных групп.

 
Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 15.

37. Че ло век не про из воль но от дер нул руку от го ря че го пред ме та. Уста но ви те по сле до ва -
тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге этого со ма ти че ско го ре флек -
са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло жен ные эле мен ты:
 
 

1 спин но моз го вой ган глий

2 аксон вста воч но го ней ро на

3 зад ние рога спин но го мозга

4 аксон дви га тель но го ней ро на

5 аксон чув стви тель но го ней ро на

6 денд рит чув стви тель но го ней ро на

38. Ука жи те вер ные утвер жде ния:
 

1)  осы и шмели раз ви ва ют ся без ме та мор фо за;
2)  стре ко зы, клопы, клещи от но сят ся к клас су На се ко мые;
3)  тело чле ни сто но гих по кры то хи ти ни зи ро ван ной ку ти ку лой;
4)  в от ли чие от скор пи о на у паука-кре сто ви ка нет ядо ви той же ле зы;
5)  у реч но го рака две пары уси ков: длин ные ан тен ны и ко рот кие ан тен ну лы;
6)  для скор пи о нов ха рак тер ны клеш не вид ная вто рая пара ро то вых ко неч но стей (пе ди -

пальп) и длин ное сег мен ти ро ван ное брюш ко с жалом на конце.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че ния). На при мер: 135.


